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“Mechanics Research” — Korta fakta

= 50-tal medarbetare (Boras & Goteborg)
Forskare, ingenjorer, tekniker, administratorer

= Bred verksamhet inom mekanik
= De flesta material
= Fran mikrostruktur till stora strukturer
= De flesta branscher:

= Bygg = Fordon = Elektronik

= Anldggning = Verkstad = Sakerhet

= Infrastruktur = Transport = Medicinteknik

= Offshore = Energi = Konsumentprodukter
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Grundkompetenser
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Modellering av fartygskollisioner | samverkan med Chalmers

Finit Elementmodell av

Experimentell modell av sidobordlaggningsstruktur
sidobordlaggningsstruktur
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Andra exempel pa sdkerhet inom stétar och kollisioner

o

mi -
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Lab for personlig
skyddsutrustning

Krockbana med provning av
; olika komponenter
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Utmattning och livslangdsprovning
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Utmattningsmatning 1 falt — Ta fram laster

Kritiska komponenter och
omraden
Montera givare (acc, tojn)

Datainsamling under drift
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MAERSK: Kraftig vagtyp visat sig vara kritisk for svetsar-
Dragprov pa 50-tal svetsade strukturer

a) Hitrate (est) b) Load vs. time
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Vibrationer med olika syften

Kraftmatning
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Kompositprovning — Marin struktur
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Stora krafter och objekt

12

’Stora pressen”
Upp till 20MN last
Kan kombineras
med l0sa cylindrar
for kompletterande
krafter | andra
riktningar




Bygg och infrastruktur

13

Temporara konstruktioner
Byggkomponenter
VA-komponenter
Armeringsprodukter
Byggstal och plat
Vagutrustning

Berg och betongprodukter
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Security

Angreppssakerhet
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Experimentell mekanik

Flera laboratoriehallar Matutrustningar
Sma/mellanstora/stora provobjekt och krafter Kraft
Berg och betongmekanik Deformation, hastighet, acceleration
Krockbana, stotprover T6jning
Jordbavningssimulator Video (14g till hoghastighet)
Riggar for inbrottsprovning Digital image correlation (DIC/DVC)
Hall for emballageprovning, farligt gods Akustisk emission (AE), vighastighet
Sprangkammare Hérdhet, sprickdetektering
Tva jattemekanon for flexibla provriggar Filtmiitningar

Klimatskap for temperatur och fukt Databehandling

Mekanisk verkstad for provberedning och

tillverkning av provriggar Forsoksplanering, statistisk utvardering

15



Mekaniska egenskaper

Dragprov
= 2 kN — 20 000 kN
= Materiaprov — Komponentprov
" @ -100 - 1100°C

Utmattningsprovning
= Hogcykel och lageykel (HCF/LCF)
= RT -1100°C
= Lastfrekvens upp till 150 Hz

Charpyprovning

= Energiabsorption

Hardhetsprovning
= Rockwell, Brinell, Vickers

Mikrostrukturaanalys
= Ljusmikroskopi (LOM)
= Scanning elektronmikroskopi (SEM)
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Modellering

EXP+DIC

Varmepaverkad zon runt
svets | aluminium

EXP+DIC




Kompetensplattform CoMoVa (Computational Modeling and Validation)

Utvecklar RISE aktiviteter inom numerisk PN
modellering och relaterade tjanster N
Application
Know-how

Utveckla omraden med unika
kompetenser

Fokus p4d kvalitetsakring av numeriska / | gporatories ©  Numerical

modeler och simuleringsprocesser & | " Modeling &
. Experimental | ' Simulation

Materialegenskaper \\\ resources
Validering & verifiering(V&V) A )U
Osikerhetskvantifiering och robusthet

Processer och arbetsfloden RI
5 SE



Quality Assurance of Simulation Models and Processes

Reality of

niied s Model design — vzerification & Validation (V&V) Other sources -
& development of knowledge

Validation experiment

Predictive
Capability

<« Solution verification (3= Assessment

UuQ (PCA)

Simulation

: Conceptual
Requirements P

model Fo

Mathematical Computational Numerical
model model solution

Material Engi | Decisi
. h< ENgineering ecision
models/data R assessment making

. Simulation production
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Tillforlitlighet: Last-Styrkeanalys

Population av
kunder

Last-Styrke-diagram

/ \\ X

Population
av produkter

Osakerhet i last

Kundvariation

Miljo
Latuppskattning

- etc

Anvandning och tillampngsomrade

f (@
Last- / \ Styrke-
L fordelning \\ férdelning -
i [ .
Osadkerhet | styrka
- Material
- Tillverkning
- Geometri
- Modellering
- etc
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VMEA (Variation Mode and Effect Analysis)

21

Product Development

Concept Phase

/ Basic VMEA \

Only limited information
Is available

o

Ranking of uncertainties
o

Select among design concepts
[
Choose a design alternative
that is robust to variation

Design Phase

/Enhanced VMEA\

More information

IS available
[ ]

Uncertainties in physical units
(]

Find dominating uncertainties

|dentify possible
improvement actions

o /

Detailed Design Phase

/Probabilistic VMEA\

Detailed information
Is available
o
Include model uncertainties
o
Evaluate reliability
]
Derive safety margins
for design

- /
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